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AUGUST GIESSEN in KIEL. 

Apparat zum Messen des Druckes bewegter Case und Flflssigkelten 
auf beliebig geformte Kflrper. 

Patentiert im Deutschen Reiche vom 31. Oktober 1902 ab. 


Bci der statischen Berechnung von Bau- 
werken, welche dem Wind- oder Wasserdruck 
ausgesetzt sind, ist die Kenntnis der Mittel- 
kraft dieser Driickc nach Lagc und GroBe 
5 erfordcrlich. 

Die vorliegende Erfindung bezweckt nun, 
mittcls eines besonderen Druckapparatcs diese 
Kraft zu bestimmen, und zwar fiir beliebig ge- 
formte Druckkorper oder Flachen, in belic- 
io biger Stellung derselben zur Druckrichtung. 

Der Apparat ist auf den beiliegenden Zeich- 
nungen in einem Ausfuhrungsbeispiel dar- 
gestellt, und zwar zeigen 

Fig. i und 3 eine Ansicht des vordcren 
15 und hinteren Teiles des Druckmessers, 

Fig. 2 denselben in Seitenansicht. 

Fig. 4 ist eine obcrc Ansicht der Federspann- 
vorrtchtung im Punkte r. 

Fig. 5 ist eine schematische Erlauterung des 
20 Grundgedankens des Apparates. 

Fig. 6 zcigt die Federspannvorrichtung im 
Schnitt. 

Fig. 7 bis 10 sind verschiedene Befesti- 
gungsarten fiir Flachen und Korper. 

«5 Der Druckkorper wird in zwei Punkten a 
und b (Fig. 5)', welche auf der horizontal ge- 
richteten Mittelachse der Vorrichtung Iiegen, 
durch Stiitzstangcn p, die senkrecht unter den 
beiden Pimktcn angeordnet sind, getragen. 

30 Die Stiit zstangen iibertragen das Korperge- 
wicht auf doppelarmige Hebcl g t welche im j 
festcn Untcrbau der Vorrichtung gelagcrt sind j 


und durch Gegengewichte q belastet werden 
(Fig. 2). 

Das Gleichgewicht mit dem auBeren Druck 35 
wird durch Zugfeclern, welche auf der einen 
Seite mit den Korpcrstutzpunkten a und b und 
einem dritten K6q>erpunkt c, auf der andercn 
Seite mit dem festen Unterbau der Vorrichtung 
verbunden sind, hergestellt. Die Lage dieser 40 
Fedcrn ist folgende: 

In der Richtung der Mittelachse a, b wirkt 
eine Feder. In den beiden Korperstutzpunkten 
a und b greifen in senkrecht zur Mittelachse 
stelienden Ebcncn je drei Fedcrn an, welche 45 
uni 120 0 Grad zueinandcr vcrsetzt sind. 
AuBerdein kommen in einem dritten Punkte c 
des Korpers, welcher auf einer Senkrechten 
in einem der beiden Stiitzpunkte a zur Mittel- 
achse a, b errichtet ist, zwei Federn zur Wir- 50 
kung. Die gcmcinschaftliche Mittelachse die- 
ser beiden Federn steht senkrecht zur Vcr- 
bindungslinie a, c des dritten Punktes c mit 
dem zugehorigen Stutzpuukt a und liegt mit 
den Achscn der drei Scitenfedern des letzt- 53 
genannten Punktes a in einer Ebene (Fig. 5). 

Es ist ohne weiteres klar, daB man bei der 
Belastung des Korpers durch cine" auBere 
Kraft, durch Spannen gewisser der vorge- 
sehenen Federn, den Koqjer in diejenige Lagc 60 
zuriickbringen kann, welche cr im unlxilasteten 
Zustande einnahm. 
! Der Druckmesser ist nun so eingerichtet, . 
! daB er dicjenigen Fedcrn selbsttatig spannt, 


welche 2itr Herstelhuig der Anfangslage bc- 
lastct werdcn miisscn. Diese Einrichtung ist 
auflerdem so ausgcbaut worden, daB der Kor- 
pcr seine Anfangslage nur urn einen ganz ge- 
5 ringen Betrag verlassen kann. Zu diesem 
' Zwecke sind . die als Zap fen ausgebildeten 
Korperstutzpunkte a, b und c von Hubbegren- 
zungsstiicken u, v und w des Unterbaues um- 
geben (Fig. 2). Letztere lassen nur eine ge- 

10 ringe Bewegung zu, welche einerseits genugt, 
urn die selbsttatigc Federspannvorrichtung wir- 
ken zu lassen, andererscits aber so klein ist, 
daB schadliche Schleuderwirkimgen bei plotz- 
lichcr Druckanderung nicht auftreten konncn. 

15 Die Einrichtung, welche das selbsttatigc 
Spannen der Federn bis zur genauen Anfangs- 
und Gleichgcwichtslage des Korpers bewirkt, 
ist folgende : 
Die zu spannende Feder r (Fig. 6) ist auf 

20 der einen Seite mit dem Korper (Scheibe m) 
und auf der anderen mit der Kolben- 
stange eines hydraulisch gesteuertcn Kolbens 
verbunden. Der Kolben wird in cinem Zy- 
lindergehausc gefuhrt, welches starr mit dem 

25 Unterbau der Vorrichtung verbunden ist. Die 
Stcuerung des Kolbens geschieht auf bekannte 
Weise durch einen entlastcten Schiebcr ». Der 
Schieber liegt parallel zur Kolben achse und 
ist durch eine Gelenkstangc mit dem Korper 

30 verbunden. Die Stcuerung des Kolbens be- 
wirkt der Korper dcrart, dafl bei einer Bewe- 
gung des letzteren der hydraulische Druck auf 
diejenige Kolbenseite tritt, welche eine der 
steuernden Koq>erbewegung enlgegengesetzt 

35 gerichtete Bewegung des Kolbens hervorruft 
Durch die eigenartige Vcrbindung des Korpers 
mit dem Schieber und der Feder wird das 
selbsttatige Spannen "der letzteren bis zum 
Gleichgewicht mit der auBeren Kraft bewirkt, 

40 und zwar in folgender Weise : Im unbetasteten 
Zustande des Korpers ist die Kolbenstange 
ganz aus dem Zy Under herausgexogen. Die 
Feder ist dann auch unbelastet. Der Korper 
und der Schieber stehen dabei auf Mittel- 

45 stellung. Bewirkt nun ein auBerer Druck eine 
Bewegung des Korpers bis gegen das Hub- 
begrenzungsstiick u t z. B. nach der Richtung, 
nach welcher die Kolbenstange zeigt, so tritt 
der hydraulische Druck auf die Kolbenstangen- 

50 seite des Kolbens und spannt die Feder so 
lange, bis ihre Kraft mit der vom aufleren 
Druck auf den Korper erzeugten im Gleich- 
gewiclit ist. Sobald die Feder urn ein geringes 
weiter gespannt wird, ubenviegt ihre Kraft die 

55 des auBeren Druckes und bewirkt dadurcli, 
dafl der Korper ihrem Obergewichte folgt 
und damit den Schieber wieder auf Mittel- 
stellung bringt, wodurch ein weitcres Spannen 
. verhindert wird. Korper unci Schieber haben 

60 ihre Mittellage erreicht, und Federkraft und 
auBere Kraft sind im Gleichgewicht. Nimmt 


! umgckehrt der auBere Druck wieder ab, so 
zieht die Fcdcr den Korper nach sich, und 
dieser steuert nun den Kolben so, daB eine 
Abnahmc der Federspannung bis zum Gleich- 65 
gewicht der aufieren Kraft eintreten mufl. 

Zur Feststellung der GroBe und des zeitlichen 
Zusammenwirkcns der kiinstlich erzeugten 
Federkrafte clienen bekannte Registrierein- 
richtungen. 70 

Die Bestimmung der Mittelkraft geschieht 
durch graphische Vereinigung der den Re- 
gistricreinrichtungen entnommenen zusam- 
mengehorigen Federkrafte. 

Der Druckmesser selbst hat nachstehende 75 
Einrichtung: 

Es konnen an ihm zwei Haupttcile unter- 
schieden werden, der feste Unterbau und der 
bewegliche Korpertrager. Beide Teile sind 
durch die Federn, Stutzstangen und Hebel 80 
miteinandcr verbunden (Fig. 1, 2, 3 und^4). 

Der feste Unterbau ruht auf einer drehbaren 
Sauie und besteht aus einem horizontal • lie- 
genden, kastenformigen Triiger d, dessen beide 
Enden rechtwinklig nach oben gerichtet und 85 
dort zu den Hubbegrenzungsstucken u urid v 
der beiden Korperzapfen a und b ausgebildet 
sind. Die Hubbegrenzungsstucke sind jzy- 
lindrisch ausgebohrte Prismen, welche auf der 
Mittelachse der Vorrichtung liegen und nach 90 
inrien durch einen Boden abgeschlossen sind. 
Mit denselben sind die Zylinder der Feder- 
spannvorrichtungen e, o und / fest verbunden. 
Die Zylinder sind so befestigt, dafl die Kolben- 
stangenseite nach aufien zeigt und dafl einer 95 
dieser drei urn 120° zueinander versetzten 
Zylinder nach oben gerichtet ist. Der Zylinder 
der Federspannvorrichtung o auf der Mittel- 
achse ist mit dem Boden des Hubbegrenzungs- 
stuckes u so verbunden, daB die Kolbenstange too 
nach innen zeigt. Die genaue Lage der ein- 
zetnen Spannvorrichtungen ist durch die be- 
reits erlauterte T^age der Federachsen be- 
stimmt. Zur Befestigung der beiden Feder- 
spannvorrichtungen des dritten Korperpunktes 105 
c dient ein nach unten gerichteter Arm des 
Tragers d ( Fig. 2) . Der untere Teil desselben 
ist zum Hubbegrenzungsstuck w fur den 
Korperzapfen c ausgebildet. Mit dem Arm 
sind die beiden Federspannvorrichtungen j so 110 
verbunden, daB die Kolbenstangen nach aufien 
zeigen (Fig. 4). Die genaue Lage der Spann- 
vorrichtungen geht ebenfalls aus der bereits 
erwahnten Lage der Federachsen hervor. 

Der bewegliche Korpertrager besteht aus 115 
zwei senkrecht zur Mittelachse a t b stehenden 
Rahmen t und k, welche etwas aufierhalb der 
beiden Korperstutzpunkte a und b liegen. Diese 
Rahmen sind durch Stangen I starr mitein- 
ander verbunden und tragen an der Innenseite 130 
die Korperzapfen a, b und c. Dieselben haben 
nacli auflen, der Lage der Spannvorrichtungen 


e unci / der Scitcnfedern entsprechencl, je drei \ 
Armc, weichc am auGeren Ende parallel zur \ 
Mittelacli.se uach innen gekropft sincl und zur | 
Befestigung dcr Federn und Schiebergclenk- 

5 stangen dicnen (Fig. i bis 3). Bei dem 
Rahmen i t welcher die Korperzapfen a und c 
besitzt, werden die schrag nach unteii zetgen- 
den beiden Arme gleichzeitig zur Befestigung 
der Federn und Schicbergelenkstangen der 

10 Spannvorrichtungen ; iin dritten Korperpunkte 
c benutzt. Fur den dritten Korperzapfen c 
hat diescr Rahmen einen nach unten gerich- 
teten Arm. Die Feder und Schiebergelenk- 
stange der Spannvorrichtimg 0 auf der Mittel- 

15 achse ist mit dem Korpertrager durch eine 
Scheibe m verbunden, welche parallel zu den 
beiden Rahmen i und k steht und in der Mitte 
zwischen beiden rnit den Stangen / verbunden 
ist (Fig. 2 und 6). Der Korpertrager ist mit 

20 dem festen Unterbau aufler durch die Federn 
noch auf folgende Weise verbunden: Die 
beiden. Korperzapfen a und b sind von unten 
bis zur Mitte konisch ausgebohrt. In diese 
Ausbohrung greift der obere Teil der Stiitz- 

*5 stangen p (Fig. 2). Der Korper wird dadurch 
im Schnittpunkte der Federachsen dieser bei- 
den Punkte unterstutzt. Zum Ausbalancieren 
des Korpergewichtes sind die Stiitzstangen p 
unten mit Doppelhebeln g verbunden, welche 

30 parallel zur Mitteiachse a t b an der Unter- 
kante des Tragers d gelagert und mit Gegen- 
gewichten q versehen sind. 

Auf dem Trager d, zwischen der Scheibe' m 
und dem Ralimen k, ist das Triebwerk fur die 

35 RegistrierYorrichtung angeorclnet. 

Die Druckkorper konnen in beliebiger Lage 
(Fig. j, 8, 9 und 10) an dem Korpertrager be- 
festigt werden. 

Patent-AnspkCciie: 

40 

1. Apparat zur Messung des Druckes 
bewegter Case und Flussigkeiten auf be- 
liebig geformte Korper. mit Einrichtung 
zur Bestimmung von Lage und Grofle der 

45 Mittelkraft dieses Druckes in beliebiger 
Lage der Korper zur Druckrichtung, da- 
durch gekennzeichnet, dafl der Korper in 
zwei Punkten (a, b) nach alien Richtungen j 
bin beweglich in der Vorrichtung befestigt 

50 ist, derart, daB das Gleichgewicht mit dem 


auGcren Druck durch Federn, welche 
uni diese beiden Punkte (a, b) und 
um cinen dritten Punkt (c) des Kdrpers 
angeordnet sind, mit Hilfe selbsttatiger 
Spannvorrichtungen so hergestellt wircl, 55 
daB die vor der Druckwirkung vorhandene 
An fangs lage erhalten bleibt. 

2. Apparat nach Anspruch t, dadurch 
gekennzeichnet, daB dcr Korper in zwei 
auf eincr Horizontalen liegenden Punkten 60 
(a, b) durch senkrechte Stangen (p) ge- 
tragen wird, welche beweglich mit Doppel- 
hebeln (g) in Verbindung stehen, die im 
festen Unterbau gelagert sind und durch 
Gegengewichte (q) belastet werden. 65 

3. Apparat nach Anspruch i, dadurch 
gekennzeichnet, dafl um die beiden Korper- 
stiitzpunkte (a, b ) in Ebenen senkrecht zu 
ihrer Verbindungslinie (a, b) drei Fedem, 
unter 120 0 zueinander versetzt und in 70 
einem der beiden Korperstutzpunkte (a, b), 
auf der Verbindungslinie derselben lie- 
gend, eine Feder, sowie zu beiden Seiten 
etnes dritten Pun ktes (c) des Kbrpers aiif 
einer gemeinschaft lichen Senkrechten in 75 
diesem dritten Punkte (c) zur Ebene durch 
die drei Korperpunkte fa, b t c) je eine 
Feder angeordnet ist. 

4. Apparat nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die durch den aufleren 80 
Druck hervorgerufene geringe Bewegung 
des Korper s, welche zwischen den drei 
Korperzapfen (a, b, c) und zugehorigen 
Hubbegrcnzungsstiicken (tt f v, tv) im 
festen Unterbau moglich ist, zum Antrieb 85 
der Federspann vorrichtung benutzt wird, 
indem die Korperbewegung in den Feder- 
befestigungspunkten durch Gelenkstangen 
(s) auf Schieber fn) ubertragen wird, 
welche die Kolben der zugehorigen Spann- 9o 
vorrichtungen derart steuern, dafl dieselben 
eine der Schieberbewegung entgegenge- 
setzt gerichtete Bewegung ausfiihren, so 
daB die mit dem Kolhen und dem Korper 
verbundenen Fedem ft) so weit gespannt 95 
oder entspannt werden, bis das Gleich- 
gewicht mit dem auBeren Druck wieder 
hergestellt ist und der Korper seine an- 
fangltche Mittellage wieder eingenommen 
hat. 100 


Hierzu 1 Blatt Zeichnungen. 
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